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Avant-propos

Cet ouvrage se veut étre un manuel de révision richement illustré de schémas et
documents synthétisant les connaissances actuelles en neurosciences. Il s'adresse
en particulier aux étudiants de Licences ou de Masters de Biologie, mais permettra
également aux étudiants préparant les concours (CAPES, Agrégation) de revoir
rapidement leurs connaissances dans le domaine des neurosciences.

Les thémes abordés concernent I'ensemble des neurosciences, allant des
approches moléculaires et cellulaires aux principales fonctions cognitives chez
I'Homme. llIs refletent les données modernes obtenues, en particulier, par I'évo-
lution des techniques d’investigation du fonctionnement des neurones et du
systéme nerveux en général.

L'ensemble est découpé en cinqg grandes parties: le fonctionnement des
neurones et des réseaux neuronaux, ainsi que leur mise en place au cours du
développement; les fonctions sensorielles; les fonctions motrices; les fonctions
homéostasiques; les principales fonctions cognitives.

Par ailleurs, diverses annexes sont consacrées a I'anatomie des centres nerveux
ainsi qu’aux principales techniques d’étude du systéme nerveux. Dans la marge,
les loupes indiquent les renvois aux autres fiches ou bien a des animations
présentes sur le site web dunod.com. Ces animations permettent de visualiser
de facon dynamique les processus décrits.
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La cytologie du neurone

Mitochondrie

Cone axonique
4 Axone

/

Neurofilaments

Structure schématique de neurone

Les neurones sont des cellules possédant de nombreux
prolongements, parfois trés longs. Ils se caractérisent par
I'importance du cytosquelette : neurotubules, microfilaments
et neurofilaments. Les prolongements qui émergent du corps
cellulaire sont classiquement subdivisés en dendrites et
axone. Les dendrites se distinguent par la présence d'épines
dendritiques formant des structures de contacts synaptiques
et par la présence de ribosomes libres. L’axone est générale-
ment lisse, son diameétre est régulier et il est dépourvu de
ribosomes. Cependant, pour beaucoup de neurones courts
du systeme nerveux central, il est impossible de dissocier
ces deux types de prolongements.

Les contacts assurant la communication entre les neurones
sont qualifiés de synapses.
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au glutamate
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. . . Na*-K* ATPase
Schéma de l'organisation de la barriére
hémato-encéphalique Voies moléculaires impliquées

Les cellules gliales constituent environ 90 % du tissu nerveux. Les astrocytes sont de petites
cellules étoilées liées entre elles par des jonctions gap. lls participent au fonctionnement
synaptique et constituent I’essentiel de la barriére hémato-encéphalique. Les oligo-
dendrocytes constituent une gaine de myéline autour de certaines fibres nerveuses du
systeme nerveux central, au méme titre que les cellules de Schwann dans le systéme nerveux
périphérique. Les cellules de la microglie sont des cellules immunitaires spécifiques du
systéme nerveux.
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