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Avant-propos

Remerciements

Cet ouvrage se veut être un manuel de révision richement illustré de schémas et 
documents synthétisant les connaissances actuelles en neurosciences. Il s’adresse 
en particulier aux étudiants de Licences ou de Masters de Biologie, mais permettra 
également aux étudiants préparant les concours (CAPES, Agrégation) de revoir 
rapidement leurs connaissances dans le domaine des neurosciences.

Les thèmes abordés concernent l’ensemble des neurosciences, allant des 
approches moléculaires et cellulaires aux principales fonctions cognitives chez 
l’Homme. Ils reflètent les données modernes obtenues, en particulier, par l’évo-
lution des techniques d’investigation du fonctionnement des neurones et du 
système nerveux en général.

L’ensemble est découpé en cinq grandes parties : le fonctionnement des 
neurones et des réseaux neuronaux, ainsi que leur mise en place au cours du 
développement ; les fonctions sensorielles ; les fonctions motrices ; les fonctions 
homéostasiques ; les principales fonctions cognitives.

Par ailleurs, diverses annexes sont consacrées à l’anatomie des centres nerveux 
ainsi qu’aux principales techniques d’étude du système nerveux. Dans la marge, 
les loupes indiquent les renvois aux autres fiches ou bien à des animations 
présentes sur le site web dunod.com. Ces animations permettent de visualiser 
de façon dynamique les processus décrits.

Nous tenons à remercier divers collègues et amis qui, à divers titres, ont contribué 
à la réalisation de cet ouvrage : Marie Conrath, ancienne Directrice de recherches 
au CNRS ; Henri Gioanni, ancien Maître de conférences ; Christine Laclef, Maître 
de conférences Sorbonne Université. Institut du Fer à Moulin, Paris ; Damien 
Lemoine, docteur en chimie biologique, spécialiste des canaux ioniques.
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La cytologie du neurone

FICHE  

1
Cytologie et physiologie du neurone

Neurone pyramidal en culture (M.O.) Dendrite (MET)

Mitochondrie

Microtubule

Microfilaments

Épines dendritiques

Corps cellulaire

Noyau

Neurofilaments

Dendrites

Axone
Cône axonique

Synapse terminale

Structure schématique de neurone

Vésicule 
synaptique

Espace 
synaptique

(10 à 50 nm)

Terminaison 
pré-synaptique
(présence 
de vésicules)

Région post-synaptique
(épaississement membranaire)

Les neurones sont des cellules possédant de nombreux 
prolongements, parfois très longs. Ils se caractérisent par 
l'importance du cytosquelette : neurotubules, microfilaments
et neurofilaments. Les prolongements qui émergent du corps 
cellulaire sont classiquement subdivisés en dendrites et 
axone. Les dendrites se distinguent par la présence d'épines 
dendritiques formant des structures de contacts synaptiques 
et par la présence de ribosomes libres. L’axone est générale-
ment lisse, son diamètre est régulier et il est dépourvu de 
ribosomes. Cependant, pour beaucoup de neurones courts 
du système nerveux central, il est impossible de dissocier 
ces deux types de prolongements.
Les contacts assurant la communication entre les neurones 
sont qualifiés de synapses. Marquage du cytosquelette 

1 µm20 µm

20 µm
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FICHE  

2La cytologie des cellules gliales

Astrocytes (M.O.) Astrocytes et capillaire (M.O.)

50 µm 50 µm
Corps cellulaire

Pied astrocytaire

Capillaire

Oligodendrocyte (MET)

Fibres nerveuses

Oligodendrocyte Nœud de Ranvier

Fibres nerveuses 
         myélinisées

Schéma structural d’oligodendrocyte

CapillairePieds astrocytaires

Astrocyte

Jonctions gap

Neurone

Glucose

Glucose

Glycolyse

ATP
ADP

Na+-K+ ATPase

Na+

Glutamate

Glutamine

Lactate

Glucose

Lactate
Pyruvate

Glutamate

K+

Récepteurs 
au glutamate

Terminaison 
nerveuse Astrocyte

Capillaire

GLUT

Les cellules gliales constituent environ 90 % du tissu nerveux. Les astrocytes sont de petites
cellules étoilées liées entre elles par des jonctions gap. Ils participent au fonctionnement 
synaptique et constituent l’essentiel de la barrière hémato-encéphalique. Les oligo-
dendrocytes constituent une gaine de myéline autour de certaines fibres nerveuses du 
système nerveux central, au même titre que les cellules de Schwann dans le système nerveux
périphérique. Les cellules de la microglie sont des cellules immunitaires spécifiques du 
système nerveux. 

1 µm

Schéma de l’organisation de la barrière 
hémato-encéphalique Voies moléculaires impliquées

Noyau
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